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Laboratotiniai darbai
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Individualus darbas 4

Dalyko anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Dalykas suteikia zZiniy apie pazangius molekulinius metodus taikomais biologijoje $iuolaikiniy
technologijy kontekste, naujausiy biotechnologijy taikyma atliekant Siuolaikines biologinius tyrimus,
taikant specifinius ir kompleksinius tyrimus. Nagriné¢jamas molekuliniy metody panaudojimas
jvairiuose biologijos tyrimy srityse; pateikiami geros laboratorinés darbo principai; kokybés kontrolés
reik§mé. Daug démesio skiriama praktiniams tyrimy planavimo ir vykdymo aspektams, DNR, RNR,
baltymy izoliavimo, identifikavimo, modifikavimo bei gauty duomeny analizei.

Dalyko anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

The course is designed to provide theoretical and practical knowledge on the application of molecular
methods for biological research in the context of modern technology, to introduce the most recent
application of biotechnology in modern medico-biological examinations and investigations, by means
of specific and complex investigations. The course covers a wide variety of biology research areas with
a focus on the techniques used to isolate, identify, modify and analyze three key molecules: DNA,
RNA and proteins coupled with substantial training in data analysis.

Dalyko poreikis ir aktualumas

Per pastaruosius kelis desimtmecius molekuline biologija tapo viena i§ sparciausiai auganciy gyvybés
moksly sri¢iy. Molekuliniai metodai plagiai naudojami visose $iuolaikinés biologijos srityse. Zinos apie
taitkomus molekulinius tyrimo metodus bei pagrindinius principus tiriant jvairig biologing medZziaga,
molekulinés laboratorijos darbo organizacinius principus yra itin aktualus vykdant biologijos krypties
mokslinius tyrimus.

Dalyko tikslai

Kurso tikslas - suteikti Ziniy apie pazangius molekulinius metodus taikomais biologijoje Siuolaikiniy
technologijy kontekste, bei pasirengti savarankiskam $iy metody taikymui bei duomeny analizei savo
tiriamajame darbe.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

1. Biologijos tyrimy objektai; tradiciniai ir molekuliniai tyrimo metodai biologijoje. Molekuliné genetinés
medziagos organizacija prokariotuose ir eukariotuose.

2. Genomo tyrimai. Genomo tipai: eukarioty branduolio ir organoidy genomai; prokarioty genomas.
Genomika: lyginamoji, funkciné, struktiiriné. Transkriptomas. Proteomas.

3. Gera laboratoriné praktika, pagrindinés taisyklés, jstatyminiai aktai. Laboratorinio tyrimo objektas ir
jvairiy veiksniy poveikis laboratoriniy tyrimy rezultatams. Metodai taikomi kontaminacijos prevencijai.
4. Molekuliniy tyrimo metody apzvalga bei taikymo sritys atliekant Siuolaikines biologines tyrimus ir
ekspertizes. Pavyzdziy rinkimas ir paruoS§imas molekuliniams tyrimams; molekuliniy metody ir Zzymeny
parinkimas.




5. Nukleoriigs¢iy (DNR ir RNR) tyrimai. DNR/RNA iSskyrimas i$ jvairios biologinés medziagos;
branduolinés ir mitochondrinés DNR, degradavusios genetinés medziagos tyrimai; kokybés ir kiekybés
jvertinimas.

6. Fermentinés manipuliacijos su genetine medziaga. Restrikcijos fermentai. DNR fragmentacija ir
fragmenty analizé (RFLP, Restrikciniy fragmenty ilgio polimorfizmas). Hibridizacija. Fluorescentiné in
situ hibridizacija (FISH). Southern ir Northern blot hibridizacijos metodai. Atvirkstiné dot blot
hibridizacija.

7. DNR gausinimas (PGR), gausinimo reakcijy modifikacijos (lizdiné PGR, pusiau lizdiné PGR, dauginé
PGR, In situ PGR, karstos pradzios PGR, "Touchdown" PGR, asimetriné PGR, atvirkstiné PGR,
kiekybiné; tikro laiko PGR, besisukancio rato amplifikacija, ligazés grandininé reakcija ir kt.) ir analizé.
8. PGR pagrjsti tyrimo metodai. RAPD, AFLP, MSAPs, VNTR: minisatelitai, mikrosatelitai, ISSR.
I8reiksty seky zymenys (EST). Vieno nukleotido polimorfizmas (SNP).

9. Geny raiSkos tyrimai. isreikSty seky Zymenys (EST), SAGE, Mikrogardeliy technologija.
Transkriptomo analizé.

10. DNR sekoskaita. Didelio nasumo arba naujos kartos sekoskaita.

11. Baltymy tyrimo metodai. Baltymy elektroforezé poliakrilamido gelyje. Dvikrypté baltymy
elektroforeze (PAGE). Western Blotting technologija. Chromatografija. Mass-spectrometrija. Baltymy
(ligandy) gardelés. Metabolomika.

12. Pazangis molekuliniai metodai taikomi rasies, populiacijy, hibridy, individy bei lyties
identifikavimui. Giminingumo analizé. Kilmés nustatymas: palikuoniy genotipy tyrimai; palikuoniy
tévystes analize.

13. Barkodingas; seky parinkimas identifikuojant bakterijy, gryby, augaly ir gyviny taksonus.
Metobarkodingas.

14. Neinvazinis identifikavimas. Aplinkos DNR. Senoviné DNR. DNR analiz¢ teismo ekspertizés
tikslams (forensic DNA analysis).

Studijy metodai: paskaitos, laboratoriniai darbai, konsultacijos, savarankiskas studento darbas.

Studijy pasiekimy vertinimas

| Galutinis jvertinimas susideda i§: referato — 30 % ir egzamino — 70 %.
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